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Mit einem standardisierten, vorzertifizierten Embedded-Safety-Modul sind jetzt sichere Automarisierungsfunktionen
Hber Profisafe einfacher und kostenglnstiger pu realisieren: HMS Industrial Networks bal eine solche Lsung zur Integration

sicherer EfA in Automatisierungsgerite vorgestelit, (Bild: HMS Industrial Netwarce)

Produktpaletten und Services im Umbruch

Deutlicher Wandel
iIm Embedded-Geschaft

it Emhedded-Anbicter vertin-

demm ihre Geschifisprozesse

und -strategien, Das war auf der
embedded werld 2013 deutlich zu
sehen, Die Umbriche ziehen sich
durch alle Bereiche und haben je
nach Segment ein anderes Gesichi
und teilweise unterschiedliche Ur- | e e A o o s e et o s e TR P
Sulfhl‘llli Im IBerelich der :'Sufl-.uara: 141 -Tri-GaI-':-TEcl‘nnInqi-'_-
beispielsweise sind es die Forde- | y

Intel fertigt fiir Al
Bedienbarkeit sowie der Erfolg nte e ]g_t r tera
'Irll:tl macht Emst mit seinem !
Bislang |
hatte das Unternehmen seine Fi-
! briken nur filr kleinere Start-up- |
Unternehmen wie Achronix, Tabula
{ oder Netronome petiffner. Dariiber |
i hinaus gab es Geriichie, dass Intel
i fiir Cisco oder Apple fertigen kinn-
i te. Jetrt hat Intel einen Vertrag mit :
Alera geschiossen. Hiel es frither
! einmal, dass man nicht dirckt mit :

rungen nach mehr Sicherheit und

der ARM-Chips, die den Wandel

vorantreiben, »Im Markt werden

wir meistens noch als Power-PC-
und Avionik-Company gesehen,
wir machen aber nattlerweile den
Grobtell unseres Geschiills mit
ARM und Automotives., erklirl
Christopher Smith, Vice President
Marketing von Green Hills Sofl-
ware, =Der Umbruch fand tiber die
letzten zwei Jalren stail.=

Ebenfalls stark im Bereich der ¢
i Avionik und zunchmend in den |
Automoive- sowie Bahntechnik- |
sektoren ist Sysgo, die mit dieser |
i Bnut Degen, Vorstand von Sysgo,
»Wir sind auf einem aggressiven

Entwicklung sehr rufrieden ist:

Foundry-Geschiift:

Saite 10

Wachstumspfad und wollen his
2017 weltweit unter die Top-3-An-
hieter von zertifizierten Echizeitbe-
triebssysiemen viwsiofiens, betont

Das Unternehmen F Selte 3

FEMC konkurrieren wolle, scheint

zu spiglen. Dhenn John Daane, Pre-
sident und CEOQ von Aliera, ekl

Strategie von Altera, eine Produkt-

! familie auch nur in ciner Foundry
. fertigen zu lassen, =lnnerhalb der
Foundry werden zwei Fabriken ge-
i nutzr, um die Versorgung sicherzu-
so Dagne weiter, Er weist |

slellen=,

i die nevesten Technologi-
i en nutzen zo kinnen

INTERVIEW DER WOCHE
Martin Bielesch |eitet
seit Novemnber des vergangenen
lahres als General Manager
EMEA die Business Unit
sLighting & Mew Marketsa
von Silica. Er ist in der Lighting-
Distributionsszene bereits
bestens bekannt urd soll den
neuen Bereich zum Erfolgs-
madell nach dem Vorbild der
Halbleitersparte aushauen.
Seite 16
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SCHWERPUNKT
Distribution: Die kiassische
Volumendistribution

ist mittlenweile nahezu
geschlossen vertikal
dufgestellt - um den Kunden
beim Design-in seines
Systems mit dediziertem
Branchenwissen zu unter-
stlitzen, Macht ein solcher
Ansatz auch fiir die Katalog-
distribution Sinn? Saite 36

aber gleichzeitig auf die lange
Pamnerschaft #wischen Altera und
TSMC hin und betont. dass such
in Zukunfi weitere Entwicklungen

i mit TSMC durchgefilhin werden
dicser Aspekt nun keine Rolle mehr |

Aber warum hat sich Altera

i dann dieses Mal filr Intel entschie-
_ i den? »Fiireinen FPGA-Hersieller
i allein aus Kostengriinden sei es die :
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ams und IS0 26262

Technologien und
flir sicherheitskritische

Gemiif 150 26262 miissen
Zulieferer der Automobil-
Industrie fiir jede neue
Anwendung einen neuen
Sicherheitsprozessablauf
implementieren. Der OEM gibt
das funktionale Sicherhejts-
konzept vor, der Zulieferer
implementiert es. Das heifit,
dass fiir eine Applikation, die
nur fiir eine einzige Anwendung
vorgesehen ist, auch nur ein
Sicherheitsprozess implemen-
tiert werden muss. Wenn dieses
Sicherheitskonzept auf Standard-
Bauteile angewendet wird, die
fiir mehrere Verwendungszwecke
vorgesehen sind, ist dieser
Prozess viel aufwiindiger.

W
VoW ROLAND EINSPIELER™

* Rolond Einspisler ist (sitender Applikotions-
ingenieur [mognetische Posibonssensoren] bel ams
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ie Firma ams produziert zahlreiche
DStandard-High—Perfurrnanr:e~Ana~

log-1Cs wie magnetische Positions-
censoren oder Batteriesensor-Schnittstellen.
Das Unternehmen stellt mit diversen Malb-
nahmen sicher, dass seine Positicnssensoren
den Anforderungen der [S0-26262-Konformi-
titsprogramme seiner Kunden aus der Auto-
mobilindustrie geniigen.

5o werden beispielsweise alle neuen Stan-
dardsensoren von ams gemdl dem in 150
26262 beschriebenen Prozess entwickelt.
Darilber hinaus hat sich das Unternehmen
zum Ziel gesetzt, dass jedes Bauteil fir jede
mdgliche Anwendung, in der ein Kunde ez
einsetzen mdchte, die Sicherheitsanforde-
rungen des betreffenden Kunden erfiilit. Das
bedeutet, dass fiir jede potenzielle Anwen-
dung eine darauf abgestimmte Sicherheits-
analyse durchfiibrt wird.

Ein wichtiger Bestandteil jedes IS0 26262~
Entwicklungsablaufs ict die Fehlermbglich-
keits-, Auswirkungs=- und Diagnoseanalyse,
kurz FDOMA (Failure Modes, Effects and Dis-
gnostics Analysis, siehe Abbildung 1). Die
FMEDA (Failure Modes Effects and Diag-
nostic Analysis]) wiederum ist eine Erweite-
rung des frilheren FMEA-Konzepts der Feh-
lermbglichkeits- und Auswirkungsanalyse,
bei der der kritische Ausfallmodus eines Bau-
teils eingefiihrt ist.

Die Ergebnisse der FMEDA werden von den
Sicherheitsanforderungen beeinflusst, die
der Kunde fiir die jeweilige Anwendung vor-
gibt. Mit anderen Worten: Die FMEDA wird
fiir jeden Positionssensor und jede seiner po-
tenziellen Anwendungen durchgefihrt.

Abbildung 1 zeigt das Ergebnis einer von ams
durchgefilhrten FMEDA. Fiir jede Anwendung
werden die Einzelfehlermetrik, die Latent-
Fehler-Metrik und die FIT-Rate (FIT: Failure
In Time) berechnet, Der FMEDA-Prozessab-
lauf ermittelt die Grenzen fiir die vier in der
ISO 26262 definierten ASIL-Klaszen. In Ab-

bildung 1 sind die Grenzwerte fiir ASIL € und
O sehr hoch, weil die Sicherheitsanforderun-
gen in Anwendungen, die nach den Klassen
C und D verlangen, extrem streng sind.

Ein Beispiel fiir eine solche Anwendung, in
der ein magnetischer Positionssensar einge-
setzt wird, ist ein Bremspedal, bei dem der
Sensor die Pedalstellung erfassen soll . In
dieser Anwendung muss die ECU etwaige
Sensorfehler unbedingt erkennen. Wenn der
Sensor beispielsweise ein bestimmtes stati-
sches Signal ausgibt, welches einen Fehler
angibt, erkennt die ECU dieses Signal und
leitet eine vorbestimmte Sicherheitsproze-
dur ein, um die Sicherheit des Fahrzeugs und
seiner Insassen zu gewdhrleisten.

Wie man sich leicht vorstellen kann, erfor-
dert cine solche FMEDA gine enge Zusam-
menarbeit zwischen ams und dem Kunden:
der Kunde spezifiziert seine Sicherheitsan-
forderungen und ams erstellt eine diesen
Anforderungen gentigende FMEDA fiir den
Sensor. Falls essich bei dem Positionssensor
um ein kundenspezifisches Bauteil [ASIC)
handelt, wird diese FMEDA zu einem fixen
Bestandteil des Chip-Entwicklungsprozes-
SES,

FMEDA filr Stondard-Bouteile
fiir verschiedene Anwendungen

Die Implementierung des FMEDA-Prozesses
fir Standard Bauteile, die in verschiedenen
Anwendungen eingesetzt werden kdnnen, ist
naturgemdB komplizierter. Als Antwort auf
diese Herausforderung fiihrt ams eine gwei-
stufige FMEDA durch. Im ersten Schritt wird
ermittelt, wie gut der Sensor die vorgegebe-
nen Sicherheitsanforderungen des Kunden
erfiilit. Diese FMEDA ist eine funktionale
Analyse auf IC-Ebene. Danach wird eine wei-
tere FMEDA durchgefilhrt, um die Bauteil-
Implementierung des Kunden so zu modifi-
zieren, dass das Bauteil und die Applikation
die geforderte ASIL-Klasse erreichen, Diese

A EROE nE
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Verfahren
Anforderungen

zweile Analyse kinnte beispielsweise Ande-
rungen auf Chip-Ebene, oder die Verwen-
dung anderer externer Bauteile, oder eine
Uberarbeitung des Leiterplattenlayouts er-
farderlich machen.

Als Analyse-Tool wird zusStzlich zur FMEDA
eine Safety-Tree-Analyse eingesetzt (siche
Abbildung 2). Die Safety-Tree-Analyse ist fir
alle ASIL-D-Anwendungen notwendig. Sie
identifiziert alle in einem System méglichen
Fehler und deren Ursachen, Die Safety-Tree-
Analyse ist ein wichtiges Konzept fir Kunden
und edeichtert die korrekte Durchfihrung
von Sicherheitsanalysen und die Berechnung
einer ASIL-Klasse.

Die Sicherheitsanalyse fir ams-Sensoren
geht noch weiter: ams liefert dem Kunden zu
jedem Sensor eine FIT-Raten-Berechnung,
Fiir einige Anwendungen kann der Kunde
sogar alleine anhand der FiT-Rate des Sen-
sors die erforderlichen Sicherheitsherech-
nunqgen durchfiihren, indem er die FIT-Raten
aller Elemente der Anwendung zu einer Ge-
samt FIT-Rate flir die gesamte Anwendung
zusammenfasst.

Die FIT-Rate gibt an, wie viele Fehler (im
Mittell bei einem Bauteil liber einen Be-
triehszeitraum von 109 Stunden [das ent-
spricht 114,000 Jahren) auftreten. 1 FIT = 1
Fehler in 109 h, Die FIT-Rate fiir Standard-
Bauteile von ams hdngt von der Prozess-
Technologie, der Chip-GriBe und der Be-
tricbstemperatur ab. Von den genannten
Parametern hat im Allgemeinen die Tempe-
ratur den gréfiten Einfluss auf die FIT-Rate.

Bawteil-Design
unter sicherheitskritischen Aspekten

------------------- R T R L T R PR

Schon vor einigen Jahren, als die Automaobil
Zulieferer noch nicht zur Einhaltung des
strengen |5026262-5tandards verpflichtet
waren, hatte ams damit begonnen, neuartige
Techniken zu implementieren, um den siche-
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Abbildung 1: FMEDA-Frozessablauf
Grafik: ams

Abbildung 2: Eine typische Safety-Tree-Anabyse
Grafik: ams

ren Betrieb aller seiner magnetischen Positi-
onssensoren zu gewdhrieisten. Diese Techni-
ken sind in sicherheitskritischen Anwendun-
gen im Automobil, in der Industrie und in
medizinischen Gerdten dullerst effektiv. Je
nach ASIL-Anforderungen des Kunden liefert
ams entweder ein Single-Chip-Bauteil oder
ein Bauteil mit implementierter Redundanz
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Abbildung 3: Zwe| (ereinandergestapelte Chips in einem gemeinsamen Gehiiuse

(mit zwei Chips). Bei der jiingsten Generati-
on von Hall-Effekt-Pasitionssensoren von
ams wird zudem eine neue »30«-Technologie
angewandt - diese Sensoren kinnen das ma-
gnetische Feld in Richtung der x-, y- und
z-Achse messen. Diese Technologie ist be-
sonders fiir OEMs, die mit IS0 26262 kon-
form sein milssen, varteilhaft, weil sie es
ermiglicht, mit einem einzigen Chip die
ASIL-B- oder ASIL-C-Klasse (je nach Anwen-
dung und Sicherheitsanforderungen des
Kunden) zu erreichen. Bei diesen 3D-Bautei-
len Gherprift ein interner Safety-Tree das
Bauteil jedes Mal beim Hochfahren auf et-
waige interne Fehler, Im Vergleich zu berih-
rungstosen Positionssensoren anderer Her-
steller, die zwei Chips erfordern, bieten die
Single-Chip-Bauteile von ams signifikante
Kosten= und System-Design-Vorteile,

In Anwendungen mit allerhfichsten Sicher-
heitsanforderungen - hierzu zihlen bei-
spielsweise die Bremspedale - ist eine Zwei-
Chip-L8sung obligatorisch, bei der zwe
Sensoren und zwei Stromversorgungen par-
allel arbeiten und ein Mikrocontroller deren
Ausgangssignale vergleicht. Bei etwaigen
Abweichungen meldet der Mikeocontraller
einen Fehler.

Um dieser Anforderung gerecht zu werden,
hat ams eine Stacked-Die-Technologie ent-
wickelt, bei der zwei voneinander unabhin-
gige Sensoren in einem gemeinsamen Ge-
hiuse (ibereinander gestapelt sind [siehe
Abbildung 3). Dieser Aufbau gewshrieistet,
dass beide Chips sich stets an der gleichen
Stelle des Magnetfelds befinden und bei kor-
rekter Arbeitsweise das gleiche Ausgangssi-
gnal liefern.

Die magnetischen Positionssensoren hieten
noch weitere Leistungsmerkmale, die es dem
Anwender erleichtern, die Anforderungen
des 1S026262-Standards zu erfllllen:

= nempfindlichkeit gegeniiber magnetischen
Streufeldern - wenn ein magnetischer Positi-

Grafik: ams

anssensor in der Nihe einer externen Mag-
netteldquelle platziert wird, besteht das Risi-
ko, dass dieses Magnetfeld das Ausgangssig-
nal des Sensors beeinflusst. Starke Magnet-
felder existieren beispielsweise in biirstenlo-
sen Gleichstrommotoren. Die beriihrungslosen
Hall-Effekt-Positionssensoren von ams kdni-
nen dank einer patentierten Technologie auch
in Anwesenheit sehr starker externer Magnet-
felder mit magnetischen Feldstirken bis zu
25.000A/m ohne externe Abschirmung einge-
setzt werden [siehe Abbildung 4),

» Uberpriifung auf Systemfehler - in automo-
hilen Anwendungen ist es unabdingbar, dass
tine ECU jeden Fehler in einem Sensor erkennt,
Wenn beispielsweise eine Mazse- oder VOO-
Leitung unterbrochen ist, muss der Sensor
einen konstanten, bekannten Wert an die ECU
senden. Alle neueren Positionssensoren von
ams unterstiitzen diese sutomatische Erken-
nung von GND- und VDD-Unterbrechungen.
Im Falle einer solchen Linterbrechung geht der
Sensor automatisch in einen sicheren Modus
Uber. In dieserm Modus kann die ECU einen
Fehler in der Sensaranwendung erkennen und
die geeignete Sicherheitsprozedur einleiten.
Diese Fehlererkennung funktioniert in allen
Anwendungen, sowohl mit Single-Die- als
auch Stacked-Die-Sensoren, und Ober den
Temperaturbereich von -40 bis +150 *C. Sie
funktioniert dariiber hinaus auch in den spe-

ziellen 4-Draht-Konfigurationen, die bei Duzl-
Die-Sensaren maglich sind und bel gewissen
voll-redundanten Applikationen die erforder-
liche B-Drahi-Konfiguration ersetzen kann

® Erkennung fehlerhafter Bautelle - es jst du-
Berst wichtig, dass ein fehlerhafter Sensar
sofort erkannt wird, denn er kiinnte ein Aus-
gangssignal liefern, das zum Beispiel eine
falsche Position anzeigt. Alle Sensaren von
ams liefern mehrere zusatziiche, gleichzeitig
verfligbare Signale, die korreliert und auf
Kansistenz iiberpriift werden kiinnen. Diese
Sigrale kinnen auf Testbusse im Sensor ge-
schaltet werden, um Informationen iiber den
Betriebszustand des Sensors zu erhalten. Die
Information kann dann vor einem Mikracon-
troller gelesen werden. Dadurch ist das Fahr-
zeugsteuerungssystem in der Lage, etwaige
Probleme zu erkennen. Diese Art von System
erkennt auch einen fenlenden Magneten.

Sicherheit ist seit jeher eines der wichtigsten
Elemente der Unternehmensphilosophie von
ams, weshalb ams sich die Anforderungen
und den Flow der |5026262 zueigen gemacht
hat. Diese Anforderungen werden zum Bei-
spiel durch eine entsprechende Erweiterung
der Produktionsprozesse und des Funtional
safety Flows innerhalb der Entwickiung und
Produktion von Positionssenseren fir die Au-
tomobilindustrie erreicht, Samit kinnen Kun-
den aus der Automobilindustrie die ams-
Sensoren bedenkenlos in allen Anwendungen
cinsetzen, Die Kunden kinnen darauf ver-
trauen, dass das Unternehmen mithilfe des
eingefiihrten 1S0-26262-Flows, durch neue
High-Performance-ICs mit zusitzlichen SIL-
Layern und durch das 150-26262-Know-how
den Kunden helfen kann, sein benétigtes
ASIL-Level innerhalb der Applikation zu er-
reichen. [st) [ ]
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Abbildung 4: Dank der filr ams patenticrten Technologle
sind die berlihrungslosen Positionssensoren unempfindlich gegentiber magnetischen Streufeldearn

Grafik: ams
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